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(54) Title: CONTACTLESS BIOMETRIC RECOGNITION 

* 

(54) Bezeichnung: BERttHRUNGSLOSE BIOMETRISCHE ERKENNUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a method for the contactless recognition of biometric characteristics of body parts, especially 
Jj^J finger lines, using an optical image receiver, from different perspectives by means of several image-capturing devices, by monitoring 
<*s and/or controlling the position and/or posture of the body part which is to be recognised and/or correcting the image of the capturing 

devices in relation to the position and/or posture, whereby the outer shape of the body part is used therefor. 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beriihrungslosen Erkennung biometrischer Merkmale von Kor- 
perteilen, insbesondere von Fingerlinien, mit optischer Bilderaumahme aus unterschiedlichen Perspektiven durch mehrere Bildauf- 
nahmeeinrichtungen mit l)berwachung und/oder Kontrolle der Position und/oder Haltung des zu erkennenden Korperteils und/oder 

^ Korrektur der Bilder der Aufnahmeeinrichtungen beziiglich Position und/oder Haltung, wobei dazu die auBere Form des Korperteils 
genutzt wird. 
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Beruhrungslose biometrische Erkennurig 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beriihrungslosen Erkennung 
biometrischer Merkmale von Korperteilen, insbesondere von Fingerlinien, mit 
optischer Bilderaufhahme aus unterschiedlichen Perspektiven durch mehrere 
Bildaufoahmeeinrichtungen mit Uberwachung und/oder Kontrolle der Position 
und/oder Haltung des zu erkennenden Korperteils und/oder Korrektur der 
Bilder der Aufhahmeeinrichtungen beziiglich Position und/oder Haltung, 
wobei dazu die auBere Form des Korperteils genutzt wird. 

In vielfaltigen Anwendungen werden Sicherheitssysteme angewendet, um 
unbefugten Personen den Zugang zu bestimmten Bereichen zu verwehreri. 
Solche Bereiche sind beispielsweise Geldautomaten, geheim zu haltende 
Laborraumlichkeiten und dergleichen. Diese Systeme verwenden 
hauptsachlich Einrichtungeh zur Fingerabdruck- und Gesichtserkenrmng. 

Es wefden umfangreiche Versuche unternommen, diese Systeme zu 
iiberwinden. Zur Erhohung. der Sicherheit werden zusatzliche Mittel 
eingesetzt, mit denen uberpriift wird, ob es sich um ein echtes Korperteil 
hahdelt. 

In DE 101 23 561 Al ist ein Verfahren zur Personenidentifikation mit Hilfe 
der biometrischen Merkmale der Fingerkuppe beschrieberi, wobei die aufiere 
Form der Fingerkuppe in den drei Raumdimensionen als auch die auf der 
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Fingerimterseite enthaltenen Strukturen des Fingerabdrucks einschlieBlich 
ihrer raumlichen Position und Ausrichtung auf der Fingerkuppe als 
personenspezifische. KenhgroBen detektiert werden, indem Aufhahmen aus 
verschiedenen Perspektiven durch cin odcr mehrere Kameras genutzt werden, 
urn ein dreidimensionales Profil der Fingerkuppe und ihrer 
Papillarlinienstruktur zu erstellen. Dabei kann mit einer zusatzlichen Kamera 
vor der Fingerspitze die Position und Rotation des Fingers festgestellt werden, 
um den Benutzer zur Korrektur der Position aufzufordern oder die 
Erkennungsanalyse durch die zusatzliche Information des Rotationsgrades des 
Fingers zu verbessern. 

An diesem Verfahren ist der Bedarf einer zusatzlichen Kamera zur 
Lageuberwachung nachteilig, da die Bildaufnahmeeihrichtungen die teuersten 
Teile einer optischen Erkennungsvorrichtung sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren der eingangs genannten 
Art anzugeben, mit dem kostengunstig eine verbessefte beriihrungslose 
biometrische Erkennung moglich ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einem Verfahren, welche die in 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale enthalt, gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens ist, dass nur eine 
geringstmogliche Anzahl von Bildaufhahmeeinrichtungen Aufiiahme aus 
verschiedenen Richtungen benotigt, die dabei eine doppelte Funktion erfullen 
und somit besser ausgenutzt werden. 
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Durch die Verwendung des Fingerabbilds. beziehungsweise -modells iiber 
mehrere Glieder hinweg ist eine verbesserte Erkennung moglich. 

Durch die Vermessung der jeweils abgebildeten Nagelflache ist eine einfache 
und schnelle Messung des Rotationsgrades des Fingers moglich. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert 

Dazu zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung 

zum Einsatz mit dem erfindungsgemaBen Verfahren. 

In Figur 1 nehmen die beiden CCD-Kameras 2.1 und 2.2 zueinander einen 
Winkel von 90° und liegen in den durch die Winkel Q und xp getrennten 
Ebenen eines Koordiriatensystems x-y-z, wahrend sie Bilder des Objekts 1 
aufnehmen. 

Beide Kameras machen bei einem Erkennungsversuch so lange wiederholte 
Aufhahmen, bis beide Kameras jeweils eine fur die jeweils andere Kamera 
akzeptable Fingerposition festgestellt haben. Diese Bedingung kann entweder 
fur beide Kameras gleichzeitig oder zeitlich nacheinander gefordert werden. 

Dasselbe gilt auch fur Anordnungen mit mehr als zwei Kameras. Dann konrien 
entweder paarweise die Akzeptanzen uberpriift werden oder fur eine bestimmte 
Kamera durch eine Gruppe oder alle der jeweils anderen Kameras. 
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Als Referenz und als Representation der Messdaten konnen zweidimensionale 
Abbildungen aus bestimmten Perspektiven oder dreidimensionale Modelle aus 
den Messdaten genutzt werden. 

Aus der aiis den Aufhahmen entnehmbaren Haltung (also Position, Kriimmung 
und Rotationsgrad) . des Fingers ist eine rechnerische Transformation der 
Abbildungen auf einen Finger in „Normalhaltung" moglich, also 
beispielsweise in gestreckter Haltung ohne Verdrehung, die vorzugsweise auch 
in den Referenzabbildungen und -modellen vorliegt. 

Dabei werden vorzugsweise auBer den Fingerlinien auch die Merkmale der 
Fingerglieder und des Fingernagels, also Dicke, Breite, Lange, zur Bildung der 
Modelle herahgezogeh. 

Der Rotationsgrad des Fingers kann aus der in den Aufhahmen jeweils 
sichtbaren Nagelflache sehr einfach errechnet werden. 

Durch die Transformation in eine ,,N6rmalhaltung" wird der Akzeptanzbereich 
der Erkennung deutlich vergrofiert, wodiirch der Vorgang wesentlich sehneller 
durchgefuhrt wird. 

Andererseits kann, solange eine zu groBe Abweichung der Position und/oder 
Haltung fur eine sichere Erkennung besteht, eine Riickmeldung an den 
Benutzer erfolgen, wobei die Art und Richtung der notigen Positions- oder 
Haltungsanderung angesagt oder angezeigt werden kann. 

Alternativ oder zusatzlich kann auch eine Riickmeldung erfolgen, sobald die 
Erkennung erfolgreich verlaufen ist, urn den Benutzer iiber das Ende des 
Vorganges zu.informieren. 
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BEZUGSZETCHENLISTE 



1 Objekt (Finger) 

2 Lichtdetektoren 

2.1 erster Lichtdetektor in Ebene xy 

2.2 zweiter Lichtdetektor in Ebene zy 

(p, & Winkel der Koordinatensystems 
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P ATENT ANSPRUCHE 



1. Verfahren zur beriihrungslosen Erkennung biometrischer Merkmale von 
Korperteilen, insbesondere von Fingerlinien, mit optischer Bilderaufhahme aus 
unterscbiedlichen Perspektiven durch mehrere Bildaufhahmeeinrichtungen mit 
Uberwachung und/oder Kontrolle der Position und/oder Haltung des zu 
erkennenden Koiperteils und/oder Korrektur der Bilder der Aumahme- 
einrichtungen bezuglich Position und/oder Haltung, wobei dazu die aufiere 
Form des Korperteils genutzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
Uberwachung, Kontrolle und/oder Korrektur mit den Aumahmeeinrichtungen 
jeweils untereinander gegenseitig durchgefuhrt werden und dabei Position, 
Haltung und Rotationswinkel bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein raumhches, 
dreidimensionales Profil des zu erkennenden Korperteiles und seiner 
Oberflache erstellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildscharfe als Kriterium fur das Erreichen der Solllage genutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit den Messwerten der Lage und Haltung eine 
Transformation der Merkmale des zu erkennenden Korperteils auf eine 
vorgegebene Normalhaltung und -lage eines Referenzmodells und/oder einer 
Referenzabbildung verwandt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine optische und/oder akustische RQckmeldung an den 
Benutzer erfolgt, wenn oder solange eine sichere Erkennung auch trotz 
rechnerischer Transformation nicht moglich ist. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Riickmeldung unter Angabe der zur sicheren Erkennung notigen Art und 
Richtung einer Haltungs- und/oder Lageanderung erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der Erkennung von Fingerlinien der Finger und 
seine auBere Form von der Fingerspitze bis mindestens iiber das 
nachstliegende Gelenk hinweg abgebildet und verarbeitet werden und dabei 
auch mindestens ein Gelenk-Knickwinkel zur Uberwachung, Kontfolle 
und/oder Korrektur der Aumahmen eingesetzt wird. 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der Erkennung von Fingerlinien die jeweils aus den 
verschiedenen Perspektiven sichtbare Nagelflache als Merkmal zur 
Bestimmung des Rotationswinkels eingesetzt wird. 
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